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Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Brennkraftmaschine 

@ Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit ei- 
ner Kurbelwelle (4) und einem uber einen Pleuel (3) mit 
der Kurbelwelle (4) wirkverbundenen, in einem Zylinder 
zwischen einem oberen Totpunkt (OT> und einem unteren 
Totpunkt (UT) langsverschieblich gefiihrten Kolben (2) 
mit einem Kolbenboden {B) und einem Kolbenhemd (6). 
Der Kolbenboden (5) und das Kolbenhemd (6) des Kol- 
bens <2) begrenzen einen in Richtung Kurbelwelle (4) of- 
fenen Hohlraum (25). In der Brennkraftmaschine ist ein 
durch eine Druckpumpe (23) angetriebener, ein Kuhlmit- 
tet (10) enthaltender Kuhlkreislauf zur Kuhlung des Kol- 
bens (2) angeordnet. Im Hohlraum (25) des Kolbens (2) ist 
ein koibenseitiges Pleueilager (7) mit einem Kolbenbol- 
zen (8) so gelagert, daB zwischen dem kolbenseitigen 
Ende des Pleuels (3) und dem Kolbenboden (5) ein Ab- 
I stand (A) verbleibt. Eine Kuhlwanne (9) zur Aufnahme von 
, Kuhlmlttel (10) durchgreiftden Abstand (A) zwischen dem 
I kolbenseitigen Ende des Pleuels (3) und dem Kolbenbo- 
den (5). Die Kuhlwanne (9) ist mit dem Kolben (2} im we- 
sentlichen kuhlmitteldicht verbunden und bildet dadurch 
zusammen mit dem Kolben (2) einen KOhlraum (11). Die 
Kuhlwanne (9) weist je eine Zufuhroffnung (12) und eine 
Abfuhroffhung (13) fur das Kuhlmittel (10) auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine der im 
Oberbegriff des Anspnichs 1 angegebenen Gattung. 

Solche Bicnnkraftmaschinen erfordem mit steigender s 
spezifischer LeisUing zunehuiend eine wirkungsvoUe Kuh- 
lung ihrer Kolben. 

Aus der DK 34 45 227 Al ist ein gekuhlter Kolben mit ei- 
ncm darin voigcschcncn ring- odcr spiraiformigcn Hohl- 
raum bekannt, durch den Kuhiwasser iiber je eine flexible 10 
Zu- und Abfiihrleitung hindurchgepumpt wird. Der HohU 
raum ist guBtechnisch im Kolbenboden realisiert. Der Nach- 
teil dieser AusfUhrung liegt in der schwierigen guBtechni- 
schen Ilerstellung, die damit teuer und fiir die Serienferti- 
gung kaum geeignet ist. 15 

Die DE-AS 15 76 739 zeigt die Ausfiihrung eines gekuhl- 
ten Kolbens, bei der der Kolbenboden und das Kolbenhemd 
einen Hohlramn bilden, welchcr kurbelwelloiseitig mit ei- 
neixi Deckel verschlossen is I und so einen Kuhlrdum bildel. 
Am Deckel ist auf dor Inncnscitc des KUhlraumcs dn FUh- 20 
rungskdrper angeformt zur Fiihrung eine Kiihlmittelstro- 
mes. Das Kolbenhemd weist einen Absatz auf mit zwei zur 
Koibenachse parallelen Bohrungen. Kurbelwellenseitig sind 
die Bohrungen mit Rohren verbunden, durch die KUhlmittel 
in den Kufalraum zugefuhrt bzw. aus dem Kiihlraum abge- 25 
fOhrt wird. Die Bohrungen mtinden auf der dem Kolbenbo- 
den zugewandten Seite des Absatzes in den Kuhbraum. 
Durch die Hohe des Absatzes wird die Lage der Mundungs- 
offoungen und damit der Pegel des Kiihlmittels im Kiihl- 
raum bestimmt. Der Nachteil dieser AusfUhrung liegt in der 30 
komplcxcn Ausgcstaltung des Kolbcninncnraums mit dor 
am Kolbenhemd angebrachten Schuiter sowie des Deckels 
mit dem daran angebrachten FUhrungskorper. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- 
gemafie Brennkraftmaschine derart weiterzubilden» da6 eine 35 
wirkungsvoUe Kiihlung eines einfach gestalteten Kolbens 
erreicht wird. 

Die Aufgabe wird durch eine Brennkraftmaschine mit 
den Merkiiialen des Anspruchs 1 gelosU 

Die Erfindung hat den Vortcil, daB sowohl der Kolben als 40 
auch die Kiihlwanne sehr eini^ch gestaltet sind. Dadurch, 
daB die ZufiihrfifFhung und die AbfUhrflffnung fiir das Ktihl- 
mittel in der Kiihlwanne angeordnet sind, brauchen am Kol- 
ben keine dafUr geeigneten Abs^tze mit guBtechnisch 
schwierig zu realisierenden Hinterschneidungen vorgesehen 45 
werden. Es besteht sogar die MOglicbkeit, daB g^gige Kol- 
benformen ohne konstrukdve Anderungen mit einer solchen 
Kiihlwanne besliickl oder Brennkraflmaschinen mit ge- 
wohnlichen Kolben ohne Nachbearbeitung entsprechend 
nachgeriistet werden konnen. 50 

Ein wdtcrcr Vortcil dor Erfindung liegt in der cinfachcn 
Abschirmung des Kiihlmittels vor schadlichen Blow-by-Ga- 
.sen, we.swegen die Verbindung zwischen KUhlwanne und 
Kolben im wesenUichen ktthlmitteldicht ausgestaltet ist. 
Auf diese Weise wird sowohl der direkte Kontakt zwischen ss 
den Blow-by-Gasen und dem KUhlmittel als auch eine Ver- 
mischung des KUhknittels mit dem ungefilterten, im Kurbel- 
wellenraum befindliche Motorol vermieden. 

Die Abdichlung zwischen der Kiihlwanne und dem Kol- 
ben kann durch einen entsprechend prazise gearbeiteten Sitz 60 
erfblgen, bevorzugt wild jedoch ein Dichtmittel eingesetzt. 
Die Kiihlwanne und der Kolben konnen vortcilhaft durch 
das Dichtmittel auch verklebt sein. 

Die Anordnung der Zufiihrflffhung und der AbfiihrOflF- 
nung in der Kiihlwanne ergibt eine hohe Freiheit des Kon- 65 
suaikteurs bei ihrer Positionierung. Vorteilhaft sind sie dia- 
metral gegeniiberliegend angeordnet, so daB das Kiihlmittel 
den KUhlmitcelraum gleichmaBig durchstr5mi. 
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In einer vorteiihaften Ausbiidung ist an der ZufiihrofiF- 
nung ein Zuflihrtrichter und an der Abfiihrfiffhung ein Ab- 
fiihrtrichter angebracht. In der Nahe der Kurbelwelle sind 
zwei Stehrohre vorgesehen, die mit dem Kiihlmittelkreislauf 
verbunden sind. Im Bereich des unteren Totpunktes der Kol- 
benbewegung ragen die beiden Stehrohre so in den Zufiihrt- 
lichter bzw. Abfuhrtrichter ein, dafi ein geschlossener Kiihl- 
kreislauf unier Hinbeziehung des Kiihlraums im Kolben ge- 
bildct ist, durch den ein mittcls cincr Pumpc gcbildctcr 
Kufalmittelstiom flieBt Der KuhlmitteldurchfluB ist dabei 
intermittierend bei jeder Kurbelwellenumdrehung im Be- 
reich des unteren Totpunktes geoffnet und im Bereich des 
oberen Totpunktes geschlossen. Zur Vermeidung der Vermi- 
schung des Kiihlmittels nut dem im Kurbelwellenraum be- 
findlichen Motordl sind in einer vorteiihaften Ausbiidung 
die Zufuhroffhung und die Abfiihrof&iung der Kiihlwanne 
sowie die beiden Stehrohre verschlieBbar. 

In weiteren bevorzugten Ausbildungen sind die Zufiihr- 
OlTnung und die AbfuhrofTnung der Kolbenwanne uber je 
can Tdcskoprohr odcr cine flexible Schlauchlcitung mit dem 
Kiihlkreislauf strdmungsleitend verbunden. Bei diesen Aus- 
fUhrungen kann der KUhlmittel kreisl auf sowohl intermittie- 
rend als auch kontinuierlich betneben werdrai. Bei der An- 
ordnung flexibler Schlauchleitungen k(3nnen diese freibe- 
wegUch aufgehangt sein, vorteilhaft werden sie jedoch ge- 
fUlm, um eine KoUision mit der Kurbelwelle oder mit dem 
Pleuel zu vermeiden. 

Der Kiihlkreislauf kann mit nur einer Druckpumpe betrie- 
ben werden, die Kiihlmittel durch die Zuftihroffiiung der 
Kiihlwanne in den Kiihlraum des Kolbens pumpt. Die Ab- 
fuhr des Kiihbnittcls wird durch dcsscn Traghdtskraftc un- 
terstiitzt. Zur weiteren Unterstutzung kann im Kiihlkreislauf 
abfuhrsdtig des KCihlraumes zusatzlich eine Saugpumpe 
vorgesehen sein. 

Das Kiihlmittel ist bevorzugt Ol, welches insbesondere 
dem Kuhhaum so zugefuhrt wird, daB es den Kiihlraum 
nicht voUstandig ausfUllt Durch die dadurch erm5glichte 
Schwappbewegung des Kiihlmittels wird nach dem Shaker- 
Prinzip die Kiihlwiriiung gegeniib^ einer voUstandigen 
Ausfullung des Kiihhraumes vcrbesscrt. Die Kiihlwanne 
weist im Bereich des Kolbenbolzens vorzugsweise eine 
Ausbuchtung in Richtung des Kolbenbodens auf. Dadurch 
kann die Kuhiwanne auch einen sehr engen Abstand zwi- 
schen Kolbenbolzen und Kolbenboden durchgreifen und 
dennoch auf beiden Seiten des Kolbenbolzens einen hinrei- 
chend groBen Kiihlraum bilden. In dem Falle, dafi die Zu- 
fuhr- und die Abftihroffhung auf je einer Seite der Ausbuch- 
tung angebracht sind, kann durch die Hohe der Ausbuchtung 
der Fiillstand des Kiihlmittels im Kuhlraum konstruktiv be- 
einfluBt werden. 

Ausftihrungsbcispiclc der Erfindung werden im folgcn- 
den anhand der Zdchnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematisch dargestellten Schnitt durch d- 
nen Zylinder der Brennkraftmaschine, 

Fig. 2 und Fig. 3 dne AusfUhrungsvariante der Fig. 1 mit 
zus^tzlichen Details mit dem Kolben jeweils im oberen Tot- 
punkt sowie im unteren Ibtpunkt, 

Fig. 4 und Fig. 5 eine Ausfiihrungsvariante zu den Fig. 2 
und 3 nut Ibleskoprohren, 

Fig. 6 und Fig. 7 eine Ausfiihrungsvariante zu den Fig. 2 
und 3 mit flexiblen Schlauchleitungen, 

Fig. 8 cin AusfQhrungsbcispicl cincr KUhlwanne in cincm 
schematisch dargestellten Schnitt durch einen Kolben, 

Fig. 9 eine weitere Ansicht der Kuhiwanne nach Fig. 8. 
Die Fig. 1 zeigt schematisch einen Schnitt durch eine 
Brennkraftmaschine mit einer Kurbelwelle 4 und einem 
iiber ein Pleuel 3 mit der Kurbelwelle 4 wirkverbundenen, in 
einem Zylinder 1 l^gsverschieblich gefiihrten Kolben 2 in 
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der Position des oberen Totpunktes OT. Der Kolbenboden 5 
und das Kolbenhemd 6 begren7£n einen 7.ur Kurbelwelle 4 
offenen Hohlraum 25, in dem ein kolbenseitiges Pleuellager 
7 mit einem Kolbenbolzen 8 so gelagert ist, daB zwischen 
dem kolbenseitigen Ende des Pleuels 3 und dem Kolbenbo- 5 
den 5 ein Abstand A verbleibl. Iin Hohlrauui des Kolbens 2 
ist cine Kiihlwanne 9 angeordnet, die zumindest teilweise 
innerhalb des Abstands A zwischen dem kolbenseitigen 
Endc des Plcuck 3 und dem Kolbenboden 5 vcrlauft. 

Der Kolben 2 und die Kiihlwanne 9 sind miteinander vor- lO 
7.ug.sweise kiihlmitr.eldichr verbunden undbilden dadurch ei- 
nen Kuhlraum 11 durch den ein Kiihlmittel 10 stromt. Die 
KUhlwanne 9 weisl eine Zufiihrdffhung 12 und eine Abfilhr- 
offaung 13 fur das Kuhhnittel 10 auf. Die Verbindung zwi- 
schen dem Kolben 2 und der KUhlwanne 9 kann durch einen 15 
prazise gearbeiteten Sitz oder eine flexible Feststoffdichtung 
ausgefahn sein. Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig* 1 ist 
dazu ein flussig auftragbares Dichtmittel 14 vorgesehen. Die 
KUhlwanne 9 kann an dem Kolben 2 uber eine Schraub ver- 
bindung Oder cine Schnappvcrhindung bcfcstigt scin. Im gc- 20 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel ist sie mit dem Kolbenhemd 6 
mittels eines Klehstoffes 15 verklebt, wobei hevorzugt der 
Klebstofif 15 auch das Dichtmittel 14 ist. Desweiteren sind 
auch Kombinationen aus Verschraubung, vSchnappverbin- 
dung und Verklebung mdglich. 25 

An der ZufUhrOffiiung 12 ist ein Zuftlhnrichter 16 und an 
der Abfuhroffiiung 13 ein AbfUhrtrichter 17 angebracht. Im 
Bereich der Kurbelwelle isl scheiiiatisch ein durch eine 
Druckpumpe 23 angetiieben^ Kuhlmittelkreislauf darge- 
steUt. Das Kuhlmittel 10 ist bevorzugt Ol, es konnen bei her- 30 
mctiscbcr Abdichtung auch andcrc gccignctc KUhknittcI in 
Betracht gezogen werden. Das Kuhlmittel 10 kann den 
KUhlraum 11 vollsr^ndig ausfUllen, gunsriger ist. es jedoch - 
wie in Fig- 1 gezeigt - wenn das Kuhlmittel 10 den Kuhl- 
raum 11 nur teilweise ausfUlIt, da dies nach dem Shaker- 35 
Frinzip zu einer besseren Kuhlwirkung fuhrt '^d Ol als 
Kuhhnittel 10 benutzt, konnen gemaB Fig. 1 im Kolben- 
hemd 6 im wesentUchen radiale Bohningen 20 voigesehen 
sein, durch die Ol zur Schinierung des Kolbens 2 an die 
Laufflachc im Zylindcr 1 gcfiihrt wurd. Zur Untcrstfltzung 40 
der Abfuhr des Kiihlmittels 10 aus dem KUhlraum 11 ist eine 
Saugpumpe 24 vorgesehen. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 mit den 
daraus Ubemommenen Bezugszeichen. Der Kolben 2 befin- 
det sich im oberen Totpunkt OT. An der KUhlwanne 9 sind 45 
ein ZufUhrtrichter 16 und ein AbfUhrtrichter 17 sowie im 
Bereich der Kurbelwelle 4 zwei Stehrohie 18 vorgesehen. 
Die ZuTahroOhung 12, die AbnihroITnung 13 und die Sleh- 
rohre 18 sind durch Ventile 19 verschlieBbar. Fig, 3 zeigt das 
gleiche Ausfuhrungsbeispiel mit dem Kolben im unteren SO 
Totpunkt UT. Im Bereich des untcrcn Totpunktes UT sind 
die Stehrohre 18 in den ZufUhrtrichter 16 bzw. AbfUhrtrich- 
ter 17 hineinragend, wobei der Kuhlmittelkreislauf intermit- 
tierend geschlossen ist. Die Ventile 19 konnen in diesem Be- 
reich durch den Druck des KUhlmittels 10 oder durch Kon- ss 
take der Stehrohre 18 mit den Ventilen 19 zur Offhung beta- 
tigbar sein. 

In einem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 4 und 5 sind 
die ZufUhroCTnung 12 und die AbruhioITnung 13 tidttels Te- 
leskoprohren 21 mit dem KUhlkreislauf verbunden. Fig. 4 60 
zeigt den Kolben 2 im oberen Totpunkt Ol* und die Telesko- 
prohrc 21 im ausgcfahrcncn Zustand. Gcmafi Fig. 5 ist der 
Kolben im unteren Totpunkt UT und die Teleskoprohre 21 
im eingefahrenen Zustand. Tm gesamten Bereich zwischen 
oberen Totpunkt OT und unteren Totpunkt UT sind die Tele- 65 
skoprohre 21 kontinuierlich str5mungsleitend. 

Fig. 6 und Fig, 7 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel, bd dem 
die ZufUhrbffoung 12 und die AbfUhr3ffhung 13 Uber flexi- 



ble Schlauchleitungen 22 mit dem OUcreislauf verbunden 
sind. Fig. 6 zeigt den Kolben 2 im oberen Totpunkt OT und 
die Schlauchleitungen 22 im naheru gestreckten Zustand. 
Mit dem Kolben 2 im unteren Totpunkt UT nach Fig. 7 sind 
die Schlauchleitungen 22 zur Vermeidung der KoUision mit 
dem Pleuel 3 oder der in Fig. 1 dargestellLen Kurbelwelle 4 
gefuhrt. Die Schlauchleitmigen 22 sind im gesamten Be- 
reich zwischen oberem Totpunkt OT und dem unteren Tot- 
punkt UT kontinuierlich stromungslcitcnd. In den Ausfiih- 
rungsbeispielen nach den Fig. 4 und 5 sowie Fig. 6 und 7 
kann deshalb der KUhlkreislauf sowohl kontinuierlich als 
auch intermittierend betreibbar sein. 

In dem in Fig. 8 dargestellten Kolben 2 ist eine KUhl- 
wanne 9 angeordnet. Die KUhlwanne 9 kann ein Fras- oder 
(juBteil sein und ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als 
dUnnwandiges Blechteil ausgefuhrt mit einer im Bereich des 
Kolbenbolzens 8 vorgesehenen und zum Kolbenboden 5 
ausgerichteten Ausbuchtung 26. Fig. 9 zeigt eine Draufsicht 
der KUhlwanne 9 nach Fig. 8 mit je einer diaiuelrdl gegen- 
Ubcrlicgendcn Zufuhroffnung 12 und Abfuhrofiriung 13 so- 
wie Bohrungen 27 fur eine Verschraubung der KUhlwanne 9 
mit dem Kolben 2, 

PatentansprUche 

1. Brennkraftmaschine mit einer Kurbelwelle (4) und 
mindestens einem Uber ein Pleuel (3) mit der Kurbel- 
welle (4) wiritverbundenen, in einem Zylinder zwi- 
schen einem oberen Totpunkt (OT) und einem unteren 
Totpunkt (UT) langsverschiebUch gefuhrten Kolben 
(2) mit einem Kolbenboden (5) und einem Kolben- 
hemd (6), wobei der Kolbenboden (5) und das Kolben- 
hemd (6) einen zur Kurbelwelle (4) ofTenen Hohlraum 
(25) begrenzen, sowie mit einem durch eine Druck- 
pumpe (23) angetriebenen, ein Kuhlmittel (10) enthal- 
tenden KUhlkreislauf zur KUhlimg des Kolbens (2), da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Hohlraum (25) des 
Kolbens (2) ein kolbenseitiges Pleuellager (7) mit ei- 
nem Kolbenbolzen (8) so gelagert ist, daB zwischen 
dem kolbenseitigen Ende des Pleuels (3) und dem Kol- 
benboden (5) ein Abstand (A) verbleibt, den eine KUhl- 
wanne (9) zur Aufnahme von KUhlmiltel (10) durch- 
greift, die iiirerseits mit dem Kolben (2) im wesentli- 
chen kUhlmitteldicht verbunden ist und dadurch zu- 
sammen mit dem Kolben (2) einen KUhhraum (U) bil- 
det, und daB die KUhlwanne (9) eine ZufUhrofftiung 
(12) und eine Abfuhroffhung (13) fur das Kuhlmittel 
(10) aufweist. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspnich 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dal3 die KUhlwanne (9) im Bereich des 
Kolbenbodens (8) eine Ausbuchtung (26) in Richtung 
des Kolbenbodens (5) aufweist. 

3. Brennkraftmaschine nach einem der AnsprUche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die KUhlwanne 
(9) als dUnnwandiges Blechteil ausgebildet ist. 

4. Brennkraftmaschine nach einem der AnsprUche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die KUhlwanne (9) 
gegen den Kolben (2) mit einem Dichtmittel (14) abge- 
dichtet isl. 

5. Brennkraftmaschine nach einem der AnsprUche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die KUhlwanne (9) 
mit dem Kolben (2) nuttcls cincs Klcbstoffcs (15) ver- 
bunden ist 

6. Brennkraftmaschine nach einem der AnsprUche 4 
Oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtmittel 
(14) auch den Klebstoff (15) bildet. 

7. Brennkraftmaschine nach einem der AnsprUche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die ZufUhroftriung 
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(12) und die Abfuhroffhung (13) in der Kuhlwanne (9) 
diamerral gegeniiberliegend angeordnet. sind. 

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB an der Zufiihrdff- 
nung (12) ein ZufUhrtrichter (16) und an der Abfiihroff- 5 
nung (13) ein AbruhrLrichler (17) angebrachl ist und 
daB nahe der Kurbelwelle je ein mil einem Kuhlkreis- 
lauf verbundenes Stehrohr (18) zur Zufuhr und Abfuhr 
von Kiihlmittcl (10) vorgcschcn ist, welches im Bc- 
reich des unteren Totpunktes (UT) in den Zufulirtrich- lO 
ter (16) bzw. Abfuhrtrichrer (17) stromungsleitend hin- 
einragt 

9. Brennkraftmaschine nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Zufuhroffnung (12) und die Ab- 
fOhraffhung (13) der KUhlwanne (9) sowie die beiden is 
Stehrohre (18) verschlieBbar sind. 

10. Brennkraftmaschine nach einem der AnsprQche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhrbfibuog 
(12) und die AbfuhruOnung (13) der Kuhlwanne (9) 
iibcr je cin Tclcskoprohr (21) mit dcm Kiihlkrcislauf 20 
stromungsleitend verbunden sind. 

1 1 . Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufiihrdffhung 
(12) und die AbfUhri)ffnung (13) der KOhlwanne (9) 
tiber je eine flexible Schlauchleitung (22) mit dem 25 
KUhlkreislauf stromungsleitend verbunden sind. 

12. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB im KUhlkreislauf 
eine Saugpumpe (24) zur Absaugung des Kuhlmittels 
(10) aus dem Kiihlraum (11) vorgesehen ist. 30 

13. Brennkraftmaschine nach cincm der Anspruchc 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhlmittel 
(10) Ol ist. 

14. Brennkraftmaschine nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Kolben (2) Bohrungen (20) 35 
vom Kuhbraum (11) zum Kolbenhemd (6) zur Schmie- 
rung des Kolbens (2) vorgesehen sind. 
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